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Аннотация. Представлены сведения о двух новых акантодовых семействах Ptychodictyidae fam. nov. и Nosto-
lepidae fam. nov., выделенных на основе собственных исследований и литературных данных. Приводятся их основ-
ные диагностические признаки, родовой состав, количество видов, сравнение, стратиграфическое и географическое 
распространение. Полученные данные дополняют систематику акантодовых рыб палеозоя.
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Введение. Акантоды (Acanthodii) – класс вымерших палеозойских рыб, имевших обычно ве-
ретеновидное тело с развитыми плавниковыми шипами и покрытое очень мелкими чешуями, 
частью переходящими на плавники. По своим размерам акантоды обычно невелики. Хотя ма- 
ксимальная длина их тела составляла примерно 2,5 м, большинство видов имели длину 20–25 см  
и менее. Акантоды относятся к группе Eugnathostomata, т. е. к кладе, включающей всех челюст-
норотых за исключением плакодерм [1]; при этом они сочетают в своем строении признаки дру-
гих групп, образующих данную кладу – хрящевых и костных рыб. В частности, по строению 
черепа и посткраниального скелета они сходны с хрящевыми рыбами, но отличаются от послед-
них наличием окостенений во внутреннем скелете. От всех других Eugnathostomata акантоды 
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отличаются наличием хорошо выраженных плавниковых шипов не только перед спинными, как 
у многих хрящевых и некоторых костных рыб, но также перед анальным и парными плавниками, 
т. е. перед всеми плавниками, кроме хвостового. Наличие шипа перед анальным плавником – 
признак, представленный во всех отрядах акантодов, но отсутствующий у всех прочих рыб.

Современная классификация акантодов разработана на основе изучения строения скелета 
целых экземпляров, а также морфологических и гистологических особенностей плавниковых 
шипов и чешуй при отсутствии остатков сочлененных особей. Наиболее полная система аканто-
дов предложена Л. С. Бергом в 1940 г. [2]. В ней класс Acanthodii разделен на следующие отряды: 
Climatiiformes Berg, 1940, Mesacanthiformes Berg, 1940, Ischnacanthiformes Berg, 1940, Gyra canthi-
formes Berg, 1940, Diplacanthiformes Berg, 1940, Cheiracanthiformes Berg, 1940 и Acanthodiformes 
Berg, 1940. Позже, однако, палеоихтиологи длительное время рассматривали в системе данного 
класса только три отряда: Climatiiformes, Ischnacanthiformes и Acanthodiformes [1; 3]. На рубеже 
XX и XXI вв. было показано, что отряд Climatiiformes в традиционном объеме представлял со-
бой парафилетическую группу [4], что повлекло выделение из него некоторых семейств в само-
стоятельный отряд Diplacanthiformes [5]. Таким образом, в классе Acanthodii стали признаваться 
четыре отряда – Climatiiformes, Diplacanthiformes, Ischnacanthiformes и Acanthodiformes [6]. Од-
нако уже в работе К. Бэрроу [7] отряд Climatiiformes был упразднен, и некоторые представители 
бывших климатиид стали рассматриваться в стем-группе класса хрящевых рыб.

К настоящему времени на территории Беларуси в отложениях палеозоя (силура, девона и кар-
бона) выявлены представители акантодов, относящиеся ко всем вышеуказанным отрядам. Уста-
новлены девять семейств, из которых два являются новыми, а именно: семейства Ischnacanthidae 
Woodward, 1891 [8], Podoliacanthidae Voichyshyn et Szaniawski, 2018 [9], Poracanthodidae Vergoossen, 
1997 [10], относящиеся к отряду Ischnacanthiformes Berg, 1940 [2], семейства Diplacanthidae Woodward, 
1891 [8], Ptychodictyidae fam. nov., принадлежащие к отряду Diplacanthiformes Berg, 1940 [2], се-
мейства Cheiracanthidae Berg, 1940 [2], Acanthodidae Agassiz, 1833 [11], относящиеся к отряду 
Acanthodiformes Berg, 1940 [2], а также семейства Euthacanthidae Berg, 1940 [2] и Nostolepidae 
fam. nov., отрядный ранг которых пока не определен. Количество выявленных родов акантодов – 
28, видов – 67. Подавляющее число родов и видов акантодов на территории страны установлено 
в девонских отложениях.

Ниже приводится подробное описание только двух новых семейств акантодов Ptychodictyidae 
fam. nov. и Nostolepidae fam. nov., с указанием входящих в них родов и количества видов, а также 
их стратиграфическим и географическим распространением. Систематическое описание, диа-
гностические признаки, родовой и видовой состав, стратиграфическое и географическое распро-
странение остальных семейств акантодов, установленных в палеозойских отложениях на терри-
тории республики, здесь не приводятся, так как эту информацию можно найти в специальных 
систематических работах по акантодам [3; 7].

Материалы и методы исследования. Материалы исследований представлены скелетными 
элементами (чешуями, тессерами, плавниковыми шипами и пр.) акантодов, которые собирались 
в течение более 20 лет преимущественно из кернов скважин, вскрывших силурийские, девон-
ские и каменноугольные отложения на территории Беларуси и сопредельных регионов. При про-
ведении этих исследований широко учитывались данные, изложенные в отечественных и зару-
бежных литературных источниках, содержащие сведения по интересующим таксонам акантодов.

Основными методами исследования являлись гистологический и морфологический. Исполь-
зовалась приборная база, представленная стереоскопическим бинокулярным микроскопом 
МБС-1, поляризационным микроскопом Axioskop 40 A Pol и сканирующим электронным микро-
скопом JSM-5610 LV (JEOL, Япония).

Результаты и их обсуждение. Анализ литературных данных и изучение собственных фак-
тических материалов позволил получить конкретные результаты в области систематики некото-
рых представителей акантодов, которые представлены ниже.

Отряд Diplacanthiformes Berg, 1940
Семейство Ptychodictyidae fam. nov.
Типовой род – Ptychodictyon Gross, 1973 [12].
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Диагноз. Чешуи различных размеров, как правило, с преобладанием крупных форм. Крона 
обычно неправильно-ромбовидная, с многочисленными V-образными линейными бороздками 
или гладкая. Шейка хорошо выраженная, основание выпуклое. Для чешуй характерен суперпо-
зиционный тип роста. Чешуи имеют сложную систему поровых и слизистых каналов, заклады-
вавшихся в каждой новой зоне роста. В более старых зонах роста они замещались дентином  
с формированием дентеонов. Крона сложена мезодентином, который пронизан короткими, 
устремленными вверх отростками дентиновых канальцев. В передней части кроны отсутствуют 
аркообразные горизонтальные каналы. Бесклеточная костная ткань основания пронизана кана-
лами Вильямсона. 

Состав. В составе семейства один род Ptychodictyon. В составе указанного рода известно 
пять видов [7].

Сравнение. Выделенное семейство отличается от семейства Diplacanthidae преимуществен-
но своеобразным гистологическим строением чешуй, в меньшей степени их морфологией. Нали-
чием в чешуях сложной системы слизистых и поровых каналов, формировавшихся в каждой но-
вой зоне роста, характерным расположением в них устремленных вверх, коротких дентиновых 
канальцев. Морфологически также чешуи отличаются определенной формой кроны, V-образной 
скульптурой или ее отсутствием на кроне чешуй. От семейства Culmacanthidae Long, 1983 [13] 
сильно отличается морфологией чешуй (скульптурой кроны, выраженностью шейки, степенью 
выпуклости основания и др.). Гистологическое строение чешуй семейства Culmacanthidae на 
данный момент не изучено, так как твердых тканей не сохранилось (или очень мало), известны 
только слепки сочлененных и частично сочлененных экземпляров. Поэтому выполнить сравне-
ние внутренней структуры чешуй пока не представляется возможным. Может в будущем поя-
вится соответствующий материал, который позволит это сделать.

Геологический возраст и географическое распространение. Нижний девон, пражский  
и эмсский ярусы; средний девон, эйфельский и живетский ярусы; Беларусь, Латвия, Литва, Эсто-
ния, Россия, Украина, Шпицберген, США.

Замечания. Стоит отметить, что входящий в это семейство род Ptychodictyon был установ-
лен В. Гроссом [12] исключительно по чешуям. Строение скелета целых или более-менее полных 
экземпляров этого рода пока не известно. Ранее род Ptychodictyon, наряду с родами Diplacanthus 
Agassiz, 1844 [14] и Rhadinacanthus Traquair, 1888 [15], входил в состав семейства Diplacanthidae 
[3; 16], а в справочнике по акантодам К. Бэрроу [7] семейственная принадлежность этого рода 
определена не была. Однако Ю. Ю. Валюкявичюс отмечал, что чешуи рода Ptychodictyon по ми-
кростроению значительно отличаются от чешуй родов Diplacanthus и Rhadinacanthus, их систе-
матическое положение не совсем ясно, и в дальнейшем возможно отнесение рода Ptychodictyon  
в отдельное семейство в составе отряда Diplacanthiformes [16]. 

Acanthodii incerti ordinis
Семейство Nostolepidae fam. nov.
Типовой род – Nostolepis Pander, 1856 [17]. 
Диагноз. Акантоды предположительно не больших размеров с челюстями, несущими зуб-

ные спирали. По всей видимости, глаза не были окружены склеротическими и окологлазнич-
ными костями. Дорсальная поверхность нейрокраниума, жаберные дуги и челюсти сформиро-
ваны из гранулярного/глобулярного кальцифицированного хряща, дорсальная нейрокраниаль-
ная кальцификация с задней дорсальной фонтанелью. Оссифицированный скапулокоракоид без 
орнамента, с закругленным прямым вентральным краем и прочным скапулярным отростком. 
Плавниковые шипы с узловатыми ребрами. У шипов отсутствует основание для прикрепления  
и подреберный канал. Они состоят из одонтоцитарного мезодентина в ребрах и тонкого внешне-
го слоя. Средний слой клеточной кости и остеодентин образуют большую толщину шипа. Круп-
ная центральная полость шипа окружена слоем тонкопластинчатой кости. Боковые чешуи разно-
го размера с кронами, орнаментированными гребешками различной толщины и длины. Шейка 
обычно низкая или почти совсем невыраженная. Костная ткань основания с многочисленными 
костными клетками. Хорошо выражен мезодентин с крупными ориентированными лакунами – 
Stranggewebe, который слагает задний отдел кроны, иногда захватывая и «эмбриональную че-
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шую». Развита система восходящих, циркулярных и радиальных сосудистых каналов. Тип роста 
чешуй суперпозиционный. Туберкулированные тессеры и тектальные пластинки со скульпту-
рой в форме «звездочки» росли ареально или как ареально, так и суперпозиционно, а также име-
ют структуру со Stranggewebe и одонтоцитарным мезодентином.

Состав. В составе семейства один род Nostolepis. В составе указанного рода достоверно уста-
новлено 27 видов [7].

Сравнение. Новое семейство отличается от семейства Euthacanthidae наличием зубных спи-
ралей, вероятным отсутствием склеротических и окологлазничных костей, количеством жабер-
ных дуг, формой скапулокоракоида, отсутствием на нем чешуй и тессер, иным орнаментом плав-
никовых шипов и некоторыми особенностями их морфологии, некоторыми морфологическими  
и гистологическими особенностями чешуй [7; 18]. От семейства Machaeracanthidae Burrow et Young, 
2005 [19] отличается существенно другой морфологией шипов, некоторыми иными особенно-
стями в гистологическом строении чешуй, отдельными элементами морфологии скапулокора-
коида [7]. Семейство Nostolepidae отличается от семейства Visperaliidae Valiukevičius et Burrow, 
2005 [20] иной скульптурой на кроне чешуй, высотой и прочностью гребешков в задней части 
кроны, низкой или слабо выраженной шейкой, отсутствием на шейке ряда пор, характером рас-
положения и ветвлением сосудистых каналов, иными признаками Stranggewebe. От семейства 
Acritolepidae Valiukevičius et Burrow, 2005 [20] отличается морфологией зубов, положением и кре-
плением шипов, их скульптурой и гистологическим строением, особенностями микростроения 
чешуй и некоторыми другими морфологическими признаками тела.

Геологический возраст и географическое распространение. От верхнего силура, лудлова 
до верхнего девона, франского яруса; Колумбия, Канада, США, Гренландия, Шпицберген, Нор-
вегия, Швеция, Великобритания, Ирландия, Испания, Франция, Германия, Чехия, Польша, Бела-
русь, Латвия, Литва, Эстония, Украина, Россия, Узбекистан, Марокко, Саудовская Аравия, Иран, 
Китай, Индонезия, Австралия, Антарктида.

Замечания. Стоит отметить, что большинство видов рода Nostolepis известно по чешуям  
и пока лишь один вид Nostolepis scotica (Newton, 1892) [21] известен по сочлененному материалу, 
состоящему из эндокраниальных и жаберных хрящей, а также зубов и чешуй [22]. Таким обра-
зом, в основу выделения этого семейства был положен материал по всем известным скелетным 
элементам. Ряд представителей акантодов, близких по микроструктуре и морфологии чешуи,  
не были включены в состав этого семейства из-за некоторых отличительных особенностей в ги-
стологическом строении и по причине отсутствия сохранившихся целых экземпляров. Поэтому 
данное семейство пока включает в себя только один род. Также не исключено, что в будущем,  
с появлением нового скелетного материала, может возникнуть необходимость в выделении но-
вого отряда. Но пока это сделать невозможно, соответственно, отряд не определен.

Заключение. На основе изучения фактического материала и анализа литературных данных 
выделены два новых семейства акантодов, в состав которых включено пока по одному роду. Од-
нако в дальнейшем при проведении более тщательных поисков, направленных на получение 
нового скелетного материала, не исключается возможность пополнения этих семейств другими 
родами.
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