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РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ ЦЕНТРАЛЬНОЙ БЕЛАРУСИ  
ПО СТЕПЕНИ КОМФОРТНОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ  

ДЛЯ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ НАСЕЛЕНИЯ

Аннотация. На основании анализа карт и схем современных геологических процессов, литературных данных, 
материалов полевых работ и стационарных наблюдений построена схема районирования (в баллах) территории Цен-
тральной Беларуси по степени комфортности геологической среды для жизнедеятельности населения. Выделены 
следующие типы территорий: комфортная (менее 30 баллов), умеренно комфортная (30–50 баллов), пониженной 
комфортности (50–70 баллов), некомфортная (более 70 баллов) и некомфортная в зонах активных разломов (более 
70 баллов). Установлено, что степень комфортности коррелируется с особенностями рельефа земной поверхности, 
вероятностью и интенсивностью проявления современных геологических процессов.
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ZONING THE CENTRAL BELARUS AREA BY THE DEGREE OF COMFORTABILITY  
OF THE GEOLOGICAL ENVIRONMENT FOR THE PEOPLE’S LIFE

Abstract. A zoning scheme (in points) of the Central Belarus area by the degree of comfortability of the geological 
environment for the people’s life was constructed. It was based on the analysis of maps and diagrams of modern geological 
processes, literature, field work materials and stationary observations. The following types of territories were identified: 
comfortable (less than 30 points), moderately comfortable (30–50 points), low comfort (50–70 points), uncomfortable (more 
than 70 points) and uncomfortable in active fault zones (more than 70 points). It was established that the degree of comfort 
correlates with the features of the earth’s surface relief, the probability and intensity of modern geological processes.
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Введение. На геологическую среду проживания населения определенное воздействие оказы-
вают современные геологические процессы, которые проявляются практически повсеместно  
и имеют тенденцию к активизации в XXI в. [1]. Эти процессы могут наносить значительный ма-
териальный ущерб, заметно ухудшать экологическую обстановку в регионах и тем самым вли-
ять на степень комфортности условий жизнедеятельности человека. Этим объясняется тот факт, 
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что проявления процессов современной геодинамики исследуются во всех развитых странах 
мира. В работах подобной направленности одной из самых сложных и дискуссионных проблем 
является оценка (количественная или качественная) неблагоприятных последствий проявления 
геологических процессов. Учитывая опыт работ в Беларуси [2–6] и на смежных территориях [7–
10], для этих целей нередко применяются условные баллы, определяемые специалистами (экс-
пертами). Использование баллов позволяет строить схемы (карты) комфортности геологической 
среды для жизнедеятельности населения. Подобный подход был использован и авторами пред-
ставляемого сообщения.

Материалы и методы исследования. На первом этапе работ на основании анализа разрезов 
буровых скважин, результатов полевых исследований, литературных данных, дешифрирования 
топографических карт и материалов дистанционных съемок, в меньшей степени – измерений на 
полигонах, были построены схемы современных эндогенных, экзогенных и техногенных геоло-
гических процессов [11–14]. Кроме того, для дальнейших построений использовалась «Гидрогео-
химическая карта первого от поверхности водоносного горизонта четвертичных отложений тер-
ритории Республики Беларусь» [15].

Для расчета неблагоприятного воздействия современной геодинамики на среду обитания че-
ловека были выделены такие обобщенные характеристики этой среды, как степень нарушенно-
сти природных комплексов, состояние здоровья населения, пригодность территории для разме-
щения инженерных сооружений и эффективного ведения сельскохозяйственного производства. 
Затем экспертно оценивалось воздействие на эти характеристики отдельных геологических про-
цессов по следующим показателям и баллам: степень нарушенности природных комплексов (не-
значительная – 1 балл, средняя – 2, сильная – 3 и бэдленд – 5); влияние на здоровье населения 
(незначительное – 1 балл, заметное – 2, сильное – 3, очень сильное – 5); пригодность для инже-
нерного строительства (1 балл – возможны все виды работ, 2 – для строительства необходимы 
некоторые специальные технологические приемы, 3 – требуется специальная подготовка терри-
тории, 4 – строительство нецелесообразно); пригодность для сельскохозяйственного производ-
ства (1 балл – работы выполняются без ограничений, 2 – необходимо применение специальных 
агротехнологических приемов, 3 – следует улучшить структуру угодий, 4 – нецелесообразно 
использование в сельском хозяйстве).

Для построения схемы комфортности геологической среды для жизнедеятельности населе-
ния используемые для этой цели схемы (карты) разделены на 330 квадратов, в пределах которых 
затем оценивалось влияние наиболее распространенных геологических процессов на среду про-
живания человека. Для таких оценок учитывались следующие процессы и некоторые особенно-
сти геологической среды: сейсмичность, геодинамические процессы в зонах активных разломов, 
космо- и тополинеаментов, плоскостная эрозия, гравитационные процессы, карст, суффозия, ов-
ражная эрозия, дефляция, заболачивание, болотообразовательные процессы, подтопление и за-
топление, техногенная преобразованность верхней части платформенного чехла, радоновые ано-
малии в почвенном воздухе, загрязнение покровных отложений, загрязнение подземных вод, 
защищенность от загрязнения первого от земной поверхности водоносного горизонта подзем-
ных вод.

Экспертные оценки влияния каждого из перечисленных факторов на обобщенные характе-
ристики среды жизнедеятельности населения приведены в таблице. По этим показателям авторы 
определяли соответствующие величины неблагоприятных последствий проявления геологиче-
ских процессов с учетом их площади и интенсивности в каждом квадрате. Затем данные по всем 
факторам суммировались и относились к центрам квадратов, и по этим значениям была постро-
ена схема районирования территории региона по степени комфортности геологической среды 
для жизнедеятельности населения (рисунок).

Результаты и их обсуждение. Судя по построенной схеме, степень комфортности геологиче-
ской среды на территории Центральнобелорусского региона варьирует от 24–25 до 83–86 баллов. По 
особенностям распространения этих величин и по степени предполагаемого воздействия на ка-
чество среды обитания человека вся площадь изученного региона разделена на следующие типы 
территорий: комфортная (менее 30 баллов), умеренно комфортная (30–50 баллов), пониженной 
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Критерии оценки последствий проявления современных геологических процессов (в баллах)

Criteria for assessing the consequences of manifestations of modern geological processes (in points)

Факторы, влияющие на комфортность  
геологической среды 

Factors affecting the comfort of the geological 
environment

Повторяемость 
воздействия 
Repeatability  

of impact

Оценка последствий проявления факторов, балл 
Evaluation of the consequences of the manifestation of factors, points

Вызываемые 
нарушения 
природных 
комплексов 

Caused 
disturbances 

of natural 
complexes

Влияние  
на здоровье 

человека 
Impact  

on human 
health

Влияние на 
размещение 

строительных 
объектов 

Impact on the 
placement  

of construction 
projects

Влияние  
на пригодность для 

сельскохозяйственного 
освоения 

Impact on suitability for 
agricultural development

Общая 
оценка 
Overall 
rating

1. Сейсмичность (в баллах):
до 5 2 – 1 – 3
5–7 1 1 1 2 1 6
7 и более 1 2 2 3 2 10

2. Геодинамические процессы  
в зонах активных разломов 4 2 5 5 1 17
3. Геодинамические процессы  
в зонах космо- и тополинеаментов 4 1 1 2 – 8
4. Плоскостная эрозия (мм/год):

2–4 2 – – – 1 3
более 4 2 1 – 1 3 7

5. Гравитационные процессы:
реальные 2 1 – 2 1 6
потенциальные – – – 1 1 2

6. Карст:
реальный 2 2 – 3 2 9
потенциальный – – – 2 1 3

7. Суффозия:
количество западин 25 шт/км2  
и более 4 2 – 3 3 12
потенциальная – – – 1 1 2

8. Овражная эрозия:
реальная 4 2 – 2 2 10
потенциальная – – – 1 1 2

9. Дефляция (интенсивность):
высокая 2 1 1 1 1 6
средняя и низкая 2 – – – 1 3

10. Заболачивание 4 1 1 2 2 10
11. Болотообразовательные процессы 4 2 3 3 3 15
12. Подтопление и затопление при 
паводках 2 1 1 3 3 10
13. Техногенная преобразованность верхней части платформенного чехла (м3/км2):

менее 6000 4 1 – – – 5
6000–12000 4 2 1 1 1 9
12000–18000 4 3 1 2 2 12
более 18000 4 4 2 3 3 16
сотни тысяч и миллионы  
в пределах урбанизированных 
территорий 4 5 2 4 5 20

14. Радоновые аномалии
опасные 4 2 3 2 1 12
опасные на отдельных площадях 4 1 2 1 1 9
опасные на локальных участках 4 1 1 1 1 8

15. Загрязнение покровных отложений:
участки экологического кризиса 4 3 5 4 4 20
очень сильное 4 2 4 2 2 14
сильное 4 1 3 1 1 10
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комфортности (50–70 баллов), некомфортная (более 70 баллов), некомфортная в пределах зон ак-
тивных разломов (более 70 баллов)  (с учетом того, что в пределах разрывных нарушений кроме 
приведенных в таблице геодинамических факторов проявляются и многие другие геологические 
процессы).

Участки наиболее комфортных условий жизнедеятельности населения занимают всего 3,5 % 
территории Центральной Беларуси. Они имеют относительно небольшую площадь и встречают-
ся вдоль государственной границы с Литвой, северо-северо-восточнее г. Барановичи, юго-запад-
нее г. Минск, севернее г. Круглое. В тектоническом отношении эти участки тяготеют к Белорус-
ской антеклизе, Мазурскому погребенному и Бобовнянскому выступам, Оршанской впадине. 
Земная поверхность в пределах комфортных территорий представлена в основном пологоволни-
стыми флювиогляциальными, моренными равнинами, на которых с умеренной и средней веро-
ятностью и интенсивностью проявляются современные геологические процессы.

Площади некомфортных условий геологической среды для жизнедеятельности населения 
также занимают относительно небольшую часть (6,0 %) Центральнобелорусского региона. Они  
в основном невелики по площади и встречаются восточнее г. Воложин, северо-северо-западнее  
г. п. Кореличи, юго-восточнее г. Лида, западнее г. Белыничи. Наиболее крупный участок распо-
ложен в восточной части региона между г. Могилев–г. Быхов–г. п. Краснополье–г. Кричев–г. Чаусы. 
Так же как и на площадях комфортных условий проживания населения, территории с неком-
фортными условиями в тектоническом отношении не отличаются (за исключением зон актив-
ных разломов) приуроченностью к определенным структурам, но зато тяготеют к своеобразным 
участкам рельефа – сложному сочетанию краевого грядово-холмистого рельефа, флювиогляци-
альных и лессовидных равнин и низин, нередко сильно заболоченных. В их пределах современ-
ные геологические процессы проявляются с высокой частотой и интенсивностью. Для уменьше-
ния негативного воздействия особенностей геологической среды на условия проживания 
населения необходимо принятие некоторых превентивных и профилактических мер: избегать 
строительства новых жилых помещений, зданий образовательных учреждений и других соору-
жений с высокой посещаемостью; участки пересечения некомфортных территорий (особенно 
зон активных разломов) дорогами следует пометить специальными знаками; для организации 
водоснабжения целесообразно предусмотреть эксплуатацию более глубокозалегающих водонос-
ных горизонтов. На этих территориях необходимо усилить медицинский контроль за состояни-
ем здоровья населения, и, возможно, перепрофилировать ряд используемых зданий обществен-
ного назначения.

Зоны умеренной и пониженной комфортности геологической среды занимают основную 
площадь Центральнобелорусского региона, на их долю приходится соответственно 60,0 и 30,5 % 

Факторы, влияющие на комфортность  
геологической среды 

Factors affecting the comfort of the geological 
environment

Повторяемость 
воздействия 
Repeatability  

of impact

Оценка последствий проявления факторов, балл 
Evaluation of the consequences of the manifestation of factors, points

Вызываемые 
нарушения 
природных 
комплексов 

Caused 
disturbances 

of natural 
complexes

Влияние  
на здоровье 

человека 
Impact on 

human 
health

Влияние на 
размещение 

строительных 
объектов 

Impact on the 
placement of 
construction 

projects

Влияние  
на пригодность для 

сельскохозяйственного 
освоения 

Impact on suitability for 
agricultural development

Общая 
оценка 
Overall 
rating

16. Загрязнение первого от земной поверхности горизонта подземных вод:
участки экологического кризиса 4 3 3 3 3 16
очень сильное 4 2 3 2 2 13
сильное 4 1 2 1 1 9

17. Защищенность первого от земной поверхности горизонта подземных вод (состояние):
незащищенное или слабо  
защищенное 4 2 2 2 2 12
условно защищенное 4 1 1 – 1 7
защищенное 4 – – – – 4

Окончание таблицы
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территории. По особенностям рельефа земной поверхности и проявлению современных геологи-
ческих процессов они занимают промежуточное положение между участками комфортных и не-
комфортных условий геологической среды.

Заключение. Особенности проявления современных геологических процессов в значитель-
ной степени определяют комфортность геологической среды для жизнедеятельности населения. 
Развитие этих процессов в пределах Центральнобелорусского региона позволило выделить на 
этой территории участки с комфортными, умеренно комфортными, пониженной комфортности 
и некомфортными условиями для жизнедеятельности населения.

Наибольшую часть территории региона (90,5 %) занимают площади с умеренной и понижен-
ной комфортностью геологической среды. Комфортные и некомфортные условия сложились на 
относительно небольших по площади участках, на которые приходится соответственно 3,5 и 6,0 % 
площади Центральной Беларуси.

Степень комфортности территории коррелируется с особенностями строения рельефа зем-
ной поверхности, интенсивностью и вероятностью проявления современных геологических про-
цессов.

Для уменьшения последствий дискомфортности геологической среды целесообразно избе-
гать строительства новых жилых помещений, школ, детских садов и других сооружений с мас-
совой посещаемостью населением, участки пересечения этих территорий (особенно зон активных 
разломов) дорогами следует пометить специальными знаками, для водоснабжения необходимо 
использовать более глубокозалегающие водоносные горизонты. Требуется также усилить меди-
цинский контроль за здоровьем населения, возможно, перепрофилировать ряд используемых 
зданий общественного назначения.
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