
 Доклады Национальной академии наук Беларуси. 2018. Т. 62, № 3. С. 329–334 329

ISSN 1561-8323 (Print)
ISSN 2524-2431 (Online)

НАУКИ О ЗЕМЛЕ
EARTH SCIENCES

УДК 551.2+551.3(476)  Поступило в редакцию 26.01.2018
https://doi.org/10.29235/1561-8323-2018-62-3-329-334 Received 26.01.2018

Академик А. В. Матвеев1

Институт природопользования Национальной академии наук Беларуси, Минск, Республика Беларусь

РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ ПО ВОЗМОЖНЫМ ПОСЛЕДСТВИЯМ 
ПРОЯВЛЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ПРИРОДНО-АНТРОПОГЕННЫХ ОПАСНОСТЕЙ 

ЛИТОСФЕРНОГО КЛАССА

Аннотация. Возможные последствия реализации природных и природно-антропогенных опасностей литосфер-
ного класса (экстремальных геологических процессов) оценивались на основании частоты, площади и интенсивно-
сти их проявления, формирующейся загрязненности покровных отложений, нарушенности природных и техногенных 
комплексов, влияния на здоровье населения, предполагаемых затрат на реабилитацию территории. Перечисленные 
критерии подразделялись на несколько градаций по количественным или качественным показателям. На основании 
этих критериев и схем распространения экстремальных видов геодинамики проведено районирование территории 
региона с выделением следующих таксонов: с незначительной, умеренной, повышенной, высокой, весьма высокой  
и весьма высокой в зонах активных разломов степенью возможных неблагоприятных последствий опасных геологи-
ческих процессов.
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Abstract. The schemes of modern endogenous, exogenous and technogenic geological processes, intensity, frequency, 
and the area of their spread, the caused disturbances of natural and man-made complexes, an impact on public health, the 
level of proposed costs for rehabilitation of territories were used for the analysis of the possible consequences of realization  
of nature and nature-anthropogeneous hazards of lithosphere class. The zoning of the region with the allocation of areas with 
low, moderate, increased, high, very high and very high in the zones of active faults, the degrees of adverse consequences  
of development of extreme types of modern geodynamics was carried out using the mentioned data. 
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Введение. Экстремальные проявления современной геодинамики, среди которых на терри-
тории Беларуси наиболее распространенными являются плоскостная и линейная (овражная) эро-
зия, пыльные бури, гравитационные процессы, карст, суффозия, подтопление территорий, сейс-
мичность, другие геодинамические процессы в зонах активных разломов могут существенно 
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влиять на геоэкологическую обстановку в регионе, вызывать деформации природных комплек-
сов, сельскохозяйственных угодий и инженерных сооружений, что позволяет относить подоб-
ные процессы к категории природных и природно-антропогенных опасностей. Частота развития 
неблагоприятных геодинамических процессов заметно возросла в конце ХХ и начале ХХІ в. [1]. 
Этим объясняется повышенное внимание к изучению данных явлений во многих странах, не ис-
ключение и Беларусь [2; 3].

В зависимости от среды, в которой проявляются опасности, они подразделяются на три клас-
са – атмосферный, гидросферный и литосферный. Последний класс по количеству видов являет-
ся наиболее распространенным. Исследования именно этого класса опасностей проводились  
в Институте природопользования НАН Беларуси в 2015–2017 гг. Полученные результаты по од-
ному из важнейших направлений выполненных исследований – районированию территории по 
возможным неблагоприятным последствиям реализации риска проявления природных и при-
родно-антропогенных опасностей рассматриваются в данном сообщении. 

Материалы и методы исследований. Основным фактическим материалом для выполнения 
исследований послужили специально построенные схемы развития экстремальных геологиче-
ских процессов [3–5], учитывались теоретические разработки зарубежных коллег, а также соб-
ственный опыт и результаты работ по районированию территории региона по геологическим, 
геоморфологическим, геодинамическим и геохимическим особенностям [6–8].

Оценка возможных последствий опасных геологических процессов (опасностей литосферно-
го класса), учитывая опыт исследований на смежных территориях [6; 9–11] и в пределах Беларуси 
[2; 7], проводилась в баллах, которые выражались либо в количественных, либо в качественных 
величинах в зависимости от степени изученности. При этом во внимание принимались не толь-
ко основные виды опасностей, которые перечислены выше, но и некоторые их обобщенные ха-
рактеристики (интегральные оценки интенсивности экзогенных и техногенных процессов, об-
щая степень загрязненности территории), влияние которых на экологическую обстановку в реги-
оне рассмотрена ранее [12].

Для определения неблагоприятных последствий проявления природных и природно-антро-
погенных опасностей выбраны следующие критерии (с оценкой в условных баллах): повторяе-
мость процесса (примерно раз в столетие – 1, раз в несколько лет – 2, сезонная – 3, постоянная – 4), 
площадь проявления (локальная – 1, примерно в пределах административного района – 2, субре-
гиональная – 3), влияние на здоровье населения (незначительное – 1, повышенное – 2, высо- 
кое – 3, с тяжелыми последствиями – 5), материальные затраты на минимизацию нарушений 
природно-техногенных комплексов (незначительные – 1, умеренные – 2, повышенные – 3, раз-
рушение – 5), степень нарушенности природных комплексов (незначительная – 1, средняя – 2, 
сильная – 3, формирование «бедленда» – 5), загрязнение территории (среднее – 3, высокое – 5, 
зона эколого-геохимического кризиса – 7). Следует отметить, что выбор этих критериев и их 
балльная оценка в последствии при более детальных работах могут быть уточнены. По пере- 
численным показателям охарактеризованы все основные виды опасностей литосферного класса 
(таблица). 

Установленные по перечисленным критериям предполагаемые последствия проявления экс-
тремальных форм современной геодинамики наносились на обобщенную схему их проявления, 
которая была разбита на систему из 553 квадратов площадью по 400 км2 каждый. В пределах 
этих квадратов рассчитывались средние значения всех картируемых показателей, которые от-
носились к центрам квадратов и по этим величинам составлялась схема районирования террито-
рии Беларуси по возможным неблагоприятным последствиям реализации природных и природ-
но-антропогенных опасностей.

Результаты и их обсуждение. Всего выделено 6 следующих таксонов территории: с незна-
чительной (суммарная оценка до 5 баллов), умеренной (6–15 баллов), повышенной (16–26 баллов), 
высокой (26–35 баллов), весьма высокой (более 35 баллов) и весьма высокой в зонах активных 
разломов (более 35 баллов) степенью неблагоприятных последствий современных геологиче-
ских процессов. На площадях с незначительными последствиями проявления геодина мики 
происходят локальные ухудшения качества и изредка нарушения природных комплексов  
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Степень неблагоприятности проявления природных и природно-антропогенных опасностей  
литосферного класса

The degree of adverse manifestations of nature and nature-anthropogenic hazards of the lithospheric class

Вид (комплекс) опасностей
Type (complex) of hazards

Оценка неблагоприятности проявления (в баллах)
Assessment of unfavorable consequences of manifestation (in points)

Повторяе- 
мость

Periodicity

Площадь 
проявле- 

ния
Area  

of mani-
fes- 

tation

Влияние  
на здоровье  
населения

Impact  
on public  

health

Материальные  
затраты  

на минимизацию  
последствий

Material costs for 
minimizing the 
consequences

Нарушенность  
природных  
комплексов
Disturbances  

of nature  
complexes

Загрязнение территории, 
включая формирование 

аномалий геофизических 
полей

Territory contamination 
including the formation  

of anomalies of  
geophysical fields

Суммарная 
оценка
Total 

assessment

Сейсмичность
До 5 баллов 2 1 – – – – 3
5–6 баллов 2 1 1 2 – – 6
6–7 баллов 1 1 2 2 1 – 7
Более 7 баллов 1 2 2 2 1 1 10

Геодинамические процессы в зонах активных разломов
Локальных 4 1 4 3 – 4 16
Региональных 4 2 4 3 – 5 18
Суперрегиональных 4 3 4 3 – 5 19

Овражная эрозия
Умеренная 3 1 – 1 1 – 6
Интенсивная 3 1 – 1 2 1 7

Плоскостная эрозия
4–6 мм/год 3 2 – 2 – 1 8
Более 6 мм/год 3 1 – 2 – 1 7

Пыльные бури
Повышенной  
интенсивности 2 3 1 2 1 1 10

Высокой интенсивности 2 3 1 2 1 2 11
 Селеподобные потоки

2 1 – 1 1 1 6
Подтопление

3 3 1 1 1 1 10
Смещение отложений гравитационными процессами

Десятки м3 3 1 – 1 1 – 6
Сотни м3 3 1 – 1 1 – 6
Тысячи м3 3 1 1 1 2 – 8

Карст
3 1 – 1 1 – 6

Суффозия, количество западин
25–40 шт/км2 1 2 – 1 1 – 5
Более 40 шт/км2 1 2 – 2 2 – 7

Интегральная оценка интенсивности проявления экзогенных процессов
До 400 т/км2/год 3 3 – 1 1 1 9
Более 400 т/км2/год 3 3 – 1 1 1 9

Техногенная нагрузка на земную поверхность
До 50 тыс. м3/км2 4 2 1 – 1 1 9
До 350 тыс. м3/км2 4 2 1 – 2 1 10
Около 1 млн м3/км2 4 1 1 – 3 3 12
Более 1 млн м3/км2 4 1 2 – 5 5 17

Интегральная оценка интенсивности проявления техногенных процессов
Более 300 т/км2/год 4 1 – – 1 – 6

Загрязнение территории
Повышенное 4 2 3 2 2 2 15
Высокое 4 1 5 3 3 5 21
Участки эколого-геохи-
мического кризиса 4 1 5 3 3 7 23
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и сельскохозяйственных угодий, ограниченные по площади несколько вышекларковые загрязне-
ния покровных отложений, воздействие на здоровье населения маловероятно.

Для территорий с умеренными неблагоприятными последствиями развития опасностей воз-
можно частичное изменение, ухудшение качества, локальное разрушение природных комплек-
сов и сельскохозяйственных угодий, заметно вышекларковое загрязнение покровных отложе-
ний, редкое проявление различного типа аварий, временное ухудшение состояния здоровья на-
селения, что сопровождается незначительным или умеренным материальным ущербом.

На территориях с повышенной степенью неблагоприятных последствий экстремальных гео-
логических процессов происходит существенное изменение, ухудшение качества и локальное 
разрушение природных комплексов и сельскохозяйственных угодий, загрязнение до около пре-
дельно допустимых концентраций отдельных элементов в покровных отложениях и подземных 
водах, возрастание числа различного типа аварий, вышефоновая заболеваемость населения, для 
минимизации ущерба требуются умеренные материальные затраты (рисунок).

Участки с высокой степенью неблагоприятности проявления современной геодинамики ха-
рактеризуются деградацией и частичным разрушением природных комплексов и сельскохозяй-

Районирование территории Беларуси по степени неблагоприятных последствий проявления природных и природно-
антропогенных опасностей литосферного класса. Степень неблагоприятности (оценка в баллах): 1 – незначительная 
(1–5), 2 – умеренная (6–15), 3 – повышенная (16–25), 4 – высокая (26–35), 5 – весьма высокая (более 35), 6 – весьма 

высокая (более 35) в зонах активных разломов
The regionalization of the territory of Belarus by the degree of adverse manifestations of nature and nature-anthropogenic 
hazards of the lithospheric class. The degree of adverse (estimation in points): 1 – insignificant (1–5), 2 – moderate (6–15), 3 
– increased (16–25), 4 – high (26–35), 5 – very high (more than 35), 6 – very high (more than 35) in the zones of active faults
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ственных угодий, загрязнением до выше предельно допустимых концентраций отдельных эле-
ментов в покровных отложениях и подземных водах, значительным увеличением заболеваемо-
сти населения и различного типа аварий, что предполагает и повышенные материальные затраты 
для минимизации деформаций природно-антропогенных комплексов.

И наконец, на площадях с очень высокой степенью неблагоприятных последствий экстре-
мальных геологических процессов происходит разрушение (до локального образования «бед-
ленда») природных комплексов, существенное ограничение в использовании сельскохозяйствен-
ных угодий, загрязнение выше предельно допустимых концентраций покровных отложений  
и подземных вод комплексом элементов, существенный рост заболеваемости населения и раз-
личного типа аварий. Для снижения неблагоприятных последствий разрушения и деформаций 
природно-антропогенных комплексов необходимы высокие материальные затраты.

Заключение. На территории Беларуси достаточно разнообразно проявляются современные 
геологические процессы, экстремальные формы которых могут рассматриваться в качестве при-
родных и природно-антропогенных опасностей литосферного класса. По степени неблагоприят-
ности последствий их развития проведено районирование территории региона с выделением ше-
сти категорий площадей, различающихся по уровню нарушенности природных комплексов, 
сельскохозяйственных угодий, инженерных сооружений, загрязненности покровных отложений, 
заболеваемости населения, частоте аварий различного типа и размеру материальных затрат, ко-
торые необходимы для минимизации последствий реализации опасностей.
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